
3.4.1 难溶电解质的沉淀溶解平衡（学案）

1．知道沉淀溶解平衡的概念。

1．知道沉淀溶解平衡的影响因素。

1．沉淀溶解平衡的影响因素。

2．判断平衡的移动方向

一、难溶电解质的溶解平衡

1．沉淀溶解平衡

(1)概念

在一定温度下，当_________和_________的速率相等时，即建立了_________，叫做难溶电解

质的溶解平衡。

如 AgCl溶于水的溶解平衡表示为：AgCl(s)⇌ Ag+(aq)+Cl-(aq)

(2)特征

_________：沉淀的溶解是一个可逆过程

_________：溶解速率和沉淀速率相等

_________：动态平衡

_________：平衡状态时，溶液中离子的浓度一定

_________：当外界条件改变时，溶解平衡改变

二、影响沉淀溶解平衡的因素：

(1)内因：1、溶质本身的性质

(2)外因：①温度：升温，多数平衡向溶解方向移动；少数平衡向生成沉淀的方向移动，如 Ca(OH)2

的溶解平衡。

②浓度：加水，平衡向______方向移动。

③同离子效应：向平衡体系中加入相同的离子，使平衡向生成沉淀的方向移动。

④化学反应：向平衡体系中加入可与体系中某些离子反应生成更难溶的物质或气体的离子时，

平衡向溶解方向移动。

溶解平衡AgCl（S）⇌ Ag+(aq) + Cl-(aq),分析当下列条件改变时，对该溶解平衡的影响，填写下表。



条件改变 移动方向 c(Ag+) c(Cl-)

升温

加水

加 AgCl(s)

加 NaCl（s）

加 NaI（s）

加 AgNO3(s)

【练习 1】欲增大 Mg(OH)2在水中的溶解度，可采取的方法是（ ）

A. 加入 NaOH固体 B. 加氯化铵溶液

C. 加硫酸镁固体 D. 加大量水

【练习 2】当氢氧化钙固体在水中达到溶解平衡 Ca(OH)2(s)⇌ Ca2+(aq)+2OH-(aq)时，为使氢氧化钙固

体的量减少，需加入少量的（双选）（ ）

A、NH4NO3 B、NaOH C、CaCl2 D、NaHSO4

三、溶度积常数

1. 概念

在一定温度下，沉淀达溶解平衡后的溶液为饱和溶液，其离子浓度不再发生变化，溶液中各离

子浓度幂之积为常数，叫做溶度积常数(简称溶度积)，用 Ksp表示。

AmBn(s)⇌ mAn
＋(aq)＋nBm

－(aq)

2、表达式：Ksp＝_________

思考：写出难溶物 Ag2CrO4、 Fe(OH)3 的溶度积表达式

3、影响 Ksp的因素:Ksp的大小只与_________和_________有关，且成_________

[ Ca(OH)2 相反]

4、Ksp的意义:Ksp反映了难溶电解质在水中的溶解能力.

相同类型的难溶电解质，溶度积小的电解质，其溶解能力小；

不同类型的难溶电解质，应通过计算才能进行比较。

5、离子积（Qc）：溶液中的实际浓度.

Qc>Ksp时，溶液过饱和，有沉淀析出,直至达到平衡.

Qc=Ksp时，沉淀与饱和溶液的平衡.

Qc<Ksp时，溶液不饱和，若体系中有沉淀，则沉淀会溶解直至达到平衡.



【练习 3】下列叙述正确的是（ ）

A.由于 AgCl水溶液导电性很弱，所以它是弱电解质

B.难溶电解质离子浓度的乘积就是该物质的溶度积常数

C.溶度积常数大者，溶解度也大

D.用水稀释含有 AgCl固体的溶液时， AgCl的溶度积常数不变。

【练习 4】在含有大量 PbI2的饱和溶液中存在着平衡：PbI2(s) ⇌ Pb2+(aq)+2I-(aq)，加入 KI溶液，

下列说法正确的是( )

A. 溶液中 Pb2+和 I-浓度都增大 B. 溶度积常数 Ksp增大

C. 沉淀溶解平衡向右移动 D. 溶液中 Pb2+浓度减小

1．已知 25℃时，AgCl的溶度积 Ksp＝l.8×10﹣10，则下列说法不正确的是（ ）

A．温度一定时，当溶液中 c（Ag+）•c（Cl﹣）＝Ksp时，此溶液中必有 AgCl的沉淀析出

B．AgNO3溶液与 NaCl溶液混合后的溶液中，可能有 c（Ag+）＝c（Cl﹣）

C．向饱和 AgCl水溶液中加入盐酸，Ksp不变

D．将 AgCl加入到较浓的 KI溶液中，部分 AgCl可以转化为 Agl

2．某温度时，AgCl（s）⇌Ag+（aq）+Cl﹣（aq）在水中的沉淀溶解平衡曲线如图所示。下列说法正

确的是（ ）

A．c点对应的 Ksp等于 a点对应的 Ksp

B．加入 AgNO3，可以使溶液由 c点变到 d点

C．d点没有 AgCl沉淀生成

D．加入少量水，平衡右移，Cl﹣浓度减小

3．常温下，某 PbI2悬浊液中存在平衡 PbI2（s）⇌Pb2+（aq）+2I﹣（aq），加入少量 KI固体并完全

溶解。下列说法错误的是（ ）

A．溶度积常数 Ksp（PbI2）减小 B．溶液中 c（I﹣）增大

C．沉淀溶解平衡向左移动 D．悬浊液中固体质量增大

4．已知：Ksp（AgCl）＝1.8×10﹣10，Ksp（AgBr）＝7.7×10﹣13，Ksp（AgI）＝1.5×10﹣16 ，则



下列难溶盐的饱和溶液中，Ag+浓度大小顺序正确的是（ ）

A．AgCl＞AgBr＞AgI B．AgCl＞AgI＞AgBr

C．AgBr＞AgCl＞AgI D．AgBr＞AgI＞AgCl

5．实验测得浓度均为 0.5 mol•L﹣1的 Pb（CH3COO）2溶液的导电性明显弱于 Pb（NO3）2溶液，又

知 PbS 是不溶于水及稀酸的黑色沉淀，下列离子方程式书写错误的是（ ）

A．Pb（NO3）2溶液与 CH3COONa 溶液混合：Pb2++2CH3COO﹣
＝Pb（CH3COO）2

B．Pb（NO3）2 溶液与 K2S溶液混合：Pb2++S2﹣＝PbS↓

C．Pb（CH3COO）2 溶液与 K2S溶液混合：Pb2++S2﹣＝PbS↓

D．Pb（CH3COO）2 在水中电离：Pb（CH3COO）2⇌Pb2++2CH3COO﹣

6．洗涤 BaSO4固体中吸附的 Na+和 Cl﹣，最好用下列试剂中的（ ）

A．BaCl2溶液 B．稀 H2SO4 C．Na2SO4溶液 D．蒸馏水

7．把氢氧化钙放入蒸馏水中，一定时间后达到如下平衡：Ca（OH）2（s）⇌Ca2+（aq）+2OH﹣
（aq）。

加入以下溶液，可使 Ca（OH）2减少的是（ ）

A．Na2S B．AlCl3 C．C．NaOH D．CaCl2

8．常温时，将足量的 CaCO3固体分别加入同体积下列各溶液中，CaCO3溶解最少的是（ ）

A．1 mol•L﹣1的 Na2CO3溶液 B．2 mol•L﹣1的 K2CO3溶液

C．2 mol•L﹣1的 HCl溶液 D．1 mol•L﹣1的 NaCl溶液

4．在一定温度下，当Mg（OH）2固体在水溶液中达到下列平衡时：Mg（OH）2（s）⇌Mg2+（aq）

+2OH﹣
（aq），要使Mg（OH）2固体减少而 C（Mg2+）不变，可采取的措施是（ ）

A．加 MgSO4 B．加 HCl溶液 C．加 NaOH D．加水

6．下列反应的发生与“难溶电解质的溶解平衡”或“盐类水解平衡”无关的是（ ）

A．Mg（OH）2沉淀能在饱和 NH4Cl溶液中溶解

B．向淀粉 KI溶液中滴加稀硫酸可观察到溶液变蓝

C．Al2（SO4）3溶液遇 NaHCO3溶液快速生成白色泡沫

D．含有 CaSO4的水垢经饱和 Na2CO3溶液浸泡转化为易溶于酸的 CaCO3


